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7 ELABORAGAO DE ESTUDOS E PROJETOS DE IMPLANTAGAO DE REDE DE ESGOTAMENTO SANITARIO

7.1 ESTUDOS PRELIMINARES

7.1.1 |LEVANTAMENTO DE CAMPO DAS UNIDADES CONTRIBUINTES (ESGOTAMENTO SANITARIO)

LVIII) Quantificacdo da area a levantar

Area da via onde serd implantada a rede de esgotamento sanitario, incluindo as ligagdes domiciliares.
Atotal = 76.900 m? — Convertendo para km?: Atotal = 0,0769 km?

LIX) Premissa de produtividade (para transformar drea em prazo/esforgo)

Como ndo ha cadastro detalhado das unidades contribuintes, o levantamento serd estimado por produtividade de varredura territorial associada ao cadastro georreferenciado das unidades
existentes.

Produtividade adotada (P): 0,50 km?/dia/equipe

(levantamento com georreferenciamento + registro fotogréfico + planilha cadastral + compatibilizagdo basica em campo)
Essa produtividade é compativel com equipe pequena em area urbana/periurbana com paradas frequentes.

LX) Calculo de dias de campo

Dias de campo (Dcampo):

Dcampo = Atotal / P — Dcampo = 0,0769 / 0,50

Dcampo = 0,154 dias

Para fins operacionais, considera-se minimo de 1 dia de campo.

LXI) Itens adicionais obrigatérios (do escopo do anexo)

Exigéncia:

- georreferenciamento

- registro fotografico

- planilha cadastral

- compatibilizagdo com cadastro existente

Servigo de gabinete:

- Consolidagdo/checagem/cadastro (Dgab): 1 dia

- Mobilizagdo e planejamento (Dmob): 1 dia

LXII) Resultado da etapa (quantitativos)

- Campo: 1 dia

- Gabinete (consolidagdo): 1 dia

- Mobilizagdo/planejamento: 1 dia

O escopo contempla georreferenciamento, registro fotografico, planilha cadastral e compatibilizagdo com cadastro existente.

7111 ] 88255 | SINAPI01/26 |AUXILIAR TECNICO DE ENGENHARIA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 36,00
APLICACI_\O QUAT. TECNICO X HORA X DIAS = H
—> LEVANTAMENTO DE CAMPO 2,00 6,00 1,00 12,00
—> GABINETE (CONSOLIDAGAO) 2,00 6,00 1,00 12,00
—> MOBILIZAGAO/PLANEJAMENTO 2,00 6,00 1,00 12,00
7..1.2 | 19.004.0047-2 | EMOP01/26 |CAMIONETE TIPO PICK-UP,COM CABINE SIMPLES E CACAMBA,TIPO LEVE,MOTOR BICOMBUSTIVEL (GASOLINA E ALCOOL) DE 1,6 H 8,00

LITROS,EQUIPADA COM ESCADA DE EXTENSAO GIRATORIA E BASCULANTE,COM SUPORTE,ACIONAMENTO MANUAL E TODOS 0S
IMPLEMENTOS NECESSARIOS PARA UM PERFEITO FUNCIONAMENTO,INCLUSIVE MOTORISTA

APLICAGCAO DIAS/CAMPANHA X CAMPANHA X  HORA/DIA = H
— TRANSPORTE PARA VISITAS TECNICAS 1,00 1,00 8,00 8,00

LXIIl) Campanhas técnicas de campo

Considerando a necessidade de realizagdo de visitas técnicas as areas de implantagdo da rede de esgotamento sanitario para reconhecimento das condigbes operacionais, identificagdo

das unidades contribuintes existentes, verificagdo das condi¢Bes sanitarias locais e validagdo das informagdes levantadas em campo, foram previstas campanhas técnicas presenciais,
demandando a utilizagdo de veiculo para deslocamento da equipe técnica durante as atividades de campo.

Foram previstas as seguintes campanhas técnicas:

- 01 campanha técnica inicial de reconhecimento da area e identificagdo preliminar das unidades contribuintes;

- 01 campanha técnica de validagdo das informagdes coletadas e compatibilizagdo com cadastro existente.

Cada campanha contempla deslocamento de ida e volta da equipe técnica, permanéncia em campo para realizagdo dos levantamentos e registros necessarios, bem como verificagdo das
condigBes locais que possam influenciar o desenvolvimento do projeto do sistema de esgotamento sanitario.

LXIV) Justificativa técnica do quantitativo

O quantitativo de horas técnicas foi definido considerando a necessidade de realizagdo de levantamento cadastral das unidades contribuintes localizadas na drea de implantagdo da rede de
esgotamento sanitario, atividade fundamental para a correta caracterizagdo da drea de estudo e para subsidiar o dimensionamento hidraulico do sistema.

O levantamento contempla atividades de campo destinadas a identificagdo das unidades contribuintes, georreferenciamento das edificagGes, registro fotografico das condigdes sanitarias loce
e elaboragdo de planilha cadastral das unidades existentes, bem como a posterior consolidagdo e organizagdo das informag&es coletadas em ambiente de gabinete.

A composi¢do da equipe foi definida considerando a utilizagdo de auxiliares técnicos responsaveis pela coleta de dados em campo e organizagdo das informagdes levantadas, garantindo a
adequada sistematizagdo das informagdes e apoio as etapas subsequentes de elaboragdo do projeto.

Foram previstas ainda campanhas técnicas de campo destinadas ao reconhecimento da area de intervengdo e validagdo das informagdes coletadas, demandando a utilizagdo de veiculo para
deslocamento da equipe técnica durante a execugdo das atividades de levantamento.

7.1.2 ‘LEVANTAMENTO DE CAMPO DAS UNIDADES CONTRIBUINTES (ESGOTAMENTO SANITARIO)

LXV) Objetivo do estudo
Elaboragdo de estudo técnico destinado a definigdo da demanda atual e futura do sistema de esgotamento sanitario, subsidiando o dimensionamento da rede coletora de esgoto e das estrut
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associadas ao sistema.

LXVI) Atividades consideradas

Conforme escopo:

- levantamento da populagdo atual atendida;

- projegdo populacional para o horizonte de projeto;
- defini¢do do horizonte de projeto;

- determinagdo da contribuigdo de esgoto per capita;
- avaliagdo de indices de atendimento e cobertura do sistema;
- célculo das vazdes de esgoto:
. vazdo média
. vazdo maxima diaria
. vazdo maxima horaria
- avaliagdo de demandas especiais;
- elaboragdo da memdria de célculo técnica.
LXVII) Metodologia adotada
O estudo sera desenvolvido mediante:
- analise de dados do IBGE e cadastros municipais;
- avaliagdo do crescimento urbano da area atendida;
- aplicagdo de métodos de projegdo populacional;
- defini¢do de pardmetros operacionais conforme normas de saneamento;
- consolidagdo em relatdrio técnico e memoria de célculo.
LXVIIl) Dimensionamento do esforgo técnico
Considerando o porte da area de estudo, a abrangéncia das analises necessarias e a defini¢cdo de parametros hidraulicos que subsidiardo o dimensionamento da rede coletora de esgoto, o
estudo técnico populacional e de demanda sera desenvolvido predominantemente em ambiente de gabinete.
LXIX) Estimativa de esforgo (HH)
A estimativa do esforgo técnico foi definida conforme a complexidade das atividades necessarias a elaboragdo do estudo.

7.1.21 ‘ 88255 ‘ SINAPI 01/26 ‘AUXILIAR TECNICO DE ENGENHARIA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 14,00
APLICACAO QUAT. TECNICO X HORA X DIAS = H
— LEVANTAMENTO DE ORGANIZAGAO DOS DADOS POPULACIONAIS 1,00 6,00 1,00 6,00
— TRATAMENTO E TABULACAO DAS INFORMACOES 1,00 8,00 1,00 8,00
7.1.2.2 90778 ‘ SINAPI 01/26 ‘ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 23,00
APLICACAO QUAT. TECNICO X HORA X DIAS = H
— DEFINIGAO DE PARAMETROS E HORIZONTE DE PROJETO 1,00 6,00 1,00 6,00
— PROJEGAO POPULACIONAL 1,00 6,00 1,00 6,00
— CALCULO DAS VAZOES DE PROJETO 1,00 6,00 1,00 6,00
— CONSOLIDAGAO DA MEMORIA DE CALCULO 1,00 3,00 1,00 3,00
— REVISAO E VALIDAGAO TECNICA 1,00 2,00 1,00 2,00
7.1.23 19.004.0047-2 EMOP 01/26 |CAMIONETE TIPO PICK-UP,COM CABINE SIMPLES E CACAMBA,TIPO LEVE,MOTOR BICOMBUSTIVEL (GASOLINA E ALCOOL) DE 1,6 H 8,00

LITROS,EQUIPADA COM ESCADA DE EXTENSAO GIRATORIA E BASCULANTE,COM SUPORTE,ACIONAMENTO MANUAL E TODOS OS
IMPLEMENTOS NECESSARIOS PARA UM PERFEITO FUNCIONAMENTO,INCLUSIVE MOTORISTA

APLICAGAO DIAS/CAMPANHA X CAMPANHA X HORA/DIA = H
—> TRANSPORTE PARA VISITAS TECNICAS 1,00 1,00 8,00 8,00

LXX) Campanhas técnicas de campo

Considerando a necessidade de realizagdo de visitas técnicas a area de estudo para reconhecimento das condigGes locais e validagdo das informagdes utilizadas no estudo populacional e de
demanda, foi prevista campanha técnica de campo, contemplando deslocamento da equipe técnica e permanéncia no local para verificagdo das condigdes operacionais do sistema.

LXXI) Justificativa técnica do quantitativo

O quantitativo de horas técnicas foi estabelecido considerando a necessidade de analise consistente da evolugdo populacional e da demanda de contribui¢do de esgoto da area de estudo, et:
fundamental para o correto dimensionamento da rede coletora e das estruturas associadas ao sistema de esgotamento sanitario.
A composi¢do da equipe contempla profissional de nivel superior responsdvel pela andlise técnica, definicdo dos parametros de projeto e elaboragdo da memoria de célculo, com apoio técnic
técnico destinado a organizagdo, tratamento e consolidagdo das informagdes utilizadas no estudo.

7.1.3 ‘LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

LXXI1) Objetivo do levantamento
Realizagdo de levantamento topografico planialtimétrico da drea destinada a implantagdo da rede de esgotamento sanitério, visando fornecer base técnica adequada para o desenvolvimentc
do projeto de dimensionamento da rede coletora e definigdo das estruturas do sistema.

LXXIII) Area do levantamento

Area estimada da via onde serd implantada a rede de esgotamento sanitario:

Atotal = 76.900,00 m?

O levantamento sera realizado ao longo das vias onde sera implantada a rede coletora, contemplando também as dreas destinadas as estruturas complementares do sistema.
LXXIV) Metodologia adotada

O levantamento topografico serd executado por meio de equipamentos de topografia de precisdo, com utilizagdo de estagdo total eletrénica, contemplando:

- levantamento planialtimétrico da érea;
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- identificagdo das cotas do terreno;

- levantamento de interferéncias existentes;

- defini¢do das declividades naturais do terreno;

- geragdo da base topografica digital.

Os dados obtidos serdo processados em gabinete para geragdo de planta topografica georreferenciada que servira de base para o desenvolvimento do projeto da rede coletora de esgoto.
LXXV) Dimensionamento do esforgo técnico

Considerando a extensdo da area a ser levantada, a necessidade de coleta de dados planialtimétricos detalhados e o processamento das informagdes em ambiente de gabinete, foram
considerados os seguintes recursos técnicos.

LXXVI) Estimativa de esforgo (HH)

Equipe considerada:

- Topégrafo
- Auxiliar de topografia
7.1.3.1 88255 SINAPI 01/26 ‘AUXILIAR TECNICO DE ENGENHARIA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 48,00
APLICACAO QUAT. TECNICO X HORA X DIAS = H
— APOIO AO LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO 2,00 8,00 3,00 48,00
7.1.3.2 EQ 59.99.0400 SCO 12/25 ESTA(;AO TOTAL ELETRONICA TOPCON, GTS236W OU SIMILAR, COM BATERIA, TRIPE, PRISMA, ACESSORIOS E SOFTWARE DE COLETA DE H 24,00
DADOS.(DESONERADO)
APLICACAO QUAT.EQUIP. X HORA X DIAS = H
— LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO 1,00 8,00 3,00 24,00
7.1.33 19.004.0047-2 EMOP 01/26 |CAMIONETE TIPO PICK-UP,COM CABINE SIMPLES E CACAMBA,TIPO LEVE,MOTOR BICOMBUSTIVEL (GASOLINA E ALCOOL) DE 1,6 H 24,00
LITROS,EQUIPADA COM ESCADA DE EXTENSAO GIRATORIA E BASCULANTE,COM SUPORTE,ACIONAMENTO MANUAL E TODOS 0S
IMPLEMENTOS NECESSARIOS PARA UM PERFEITO FUNCIONAMENTO,INCLUSIVE MOTORISTA

APLICAGAO DIAS/CAMPANHA X CAMPANHA X HORA/DIA = H
—> TRANSPORTE PARA LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO 1,00 3,00 8,00 24,00

LXXVII) Campanhas técnicas de campo

Considerando a necessidade de realizagdo de levantamentos planialtimétricos detalhados da drea de implantagdo da rede de esgotamento sanitario, foram previstas campanhas técnicas de
campo destinadas a coleta de dados topograficos necessarios ao desenvolvimento do projeto.

As campanhas contemplam deslocamento da equipe técnica, realizagdo das medigdes em campo e verificagdo das condigdes do terreno.

LXXVIII) Justificativa técnica do quantitativo

O quantitativo de horas técnicas foi definido considerando a necessidade de execugdo de levantamento topografico planialtimétrico da drea de implantagdo da rede de esgotamento sanitaric
incluindo coleta de dados em campo, processamento das informagdes e geragdo da base topografica utilizada no desenvolvimento do projeto.

A equipe técnica considerada contempla profissional especializado em topografia responsavel pela execugdo das medigdes e auxiliares responsaveis pelo apoio as atividades de campo,
garantindo a adequada coleta e organizagdo das informagdes necessérias ao projeto.

7.2 ‘PROJETO DE DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ESGOTAMENTO SANITARIO

LXXIX) Objetivo do projeto
Elaboragdo do projeto executivo de dimensionamento da rede coletora de esgoto destinada a coleta e transporte dos efluentes sanitarios gerados na area de estudo, contemplando definigdc
tragado, calculo hidrdulico das tubulagées e detalhamento das estruturas do sistema.

LXXX) Dimensionamento do esforgo técnico

O desenvolvimento do projeto compreendera as seguintes etapas:

Definig¢do do tracado da rede coletora

- analise da base topografica;

- definicdo do caminhamento das tubulagdes;

- compatibilizagdo com a infraestrutura urbana existente.

Dimensionamento hidraulico da rede

- calculo das vazdes de contribuigdo;

- defini¢do dos didmetros das tubulages;

- verificagdo das declividades minimas;

- verificagdo de velocidades de escoamento.

Estruturas do sistema

- defini¢do e posicionamento de pogos de visita;

- defini¢do de caixas de ligagdo;

- defini¢do de pontos de transi¢do e mudangas de diregdo.

Elaboragdo de pegas graficas

- plantas da rede coletora;

- perfis longitudinais;

- detalhamento executivo das estruturas.

Compatibiliza¢do e revisdo técnica

- compatibilizagdo com cadastro urbano existente;

- verificagdo de interferéncias;

- revisdo técnica do dimensionamento.

LXXXI) Estimativa de esfor¢o (HH) \ ‘
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Equipe considerada:
7.2.1 ‘ 90775 ‘ SINAPI 05/25 ‘DESENHlSTA PROJETISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES ‘ H ‘ 96,00
APLICACAO QUAT.TECNICO X  HORA X DIAS = H
— DEF|N|CAO DO TRACADO DA REDE 1,00 8,00 3,00 24,00
— ELABORACAO DE PLANTAS 1,00 8,00 4,00 32,00
— PERFIS LONGITUDINAIS 1,00 8,00 3,00 24,00
— DETALHAMENTO EXECUTIVO 1,00 8,00 2,00 16,00
7.2.2 20072 EMOP 04/25 |MAO-DE-OBRA DE ENGENHEIRO SANITARISTA, P/SERVICOS DE CONSULTORIA DE ENG.E ARQUITETURA,INCL.ENCARGOS SOCIAIS H 136,00
DESONERADOS
APLICACAO QUAT.TECNICO X HORA X DIAS = H
—» DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO 1,00 8,00 5,00 40,00
— DEF|N|CAO DE ESTRUTURAS 1,00 8,00 3,00 24,00
— COMPAT|B|L|ZACAO TECNICA 1,00 8,00 3,00 24,00
—> REVISAO DO PROJETO 1,00 8,00 3,00 24,00
5 CONSOLIDACAO TECNICA 1,00 8,00 3,00 24,00
7.23 19.004.0047-2 EMOP 01/26 |CAMIONETE TIPO PICK-UP,COM CABINE SIMPLES E CACAMBA,TIPO LEVE,MOTOR BICOMBUSTIVEL (GASOLINA E ALCOOL) DE 1,6 H 32,00

LITROS,EQUIPADA COM ESCADA DE EXTENSAO GIRATORIA E BASCULANTE,COM SUPORTE,ACIONAMENTO MANUAL E TODOS 0S
IMPLEMENTOS NECESSARIOS PARA UM PERFEITO FUNCIONAMENTO,INCLUSIVE MOTORISTA

APLICAGCAO DIAS/CAMPANHA X CAMPANHA X  HORA/DIA = H
— TRANSPORTE PARA VISITAS TECNICAS 2,00 2,00 8,00 32,00

LXXXI1) Campanhas técnicas de campo
Considerando a necessidade de reconhecimento das condigdes locais de implantagdo da rede coletora de esgoto, verificagdo das interferéncias existentes e validagdo das solugbes adotadas n
projeto, foram previstas campanhas técnicas de campo destinadas a realizagdo de inspeg¢des técnicas e conferéncia das condigdes operacionais da area.

LXXXI1I) Justificativa técnica do quantitativo

O quantitativo de horas técnicas foi definido considerando a elaboragdo do projeto executivo de dimensionamento da rede coletora de esgoto, incluindo defini¢do de tragado, calculo hidraul
das tubulagbes, elaboragdo de plantas e perfis longitudinais, detalhamento executivo das estruturas e compatibilizagdo com a infraestrutura urbana existente.

A equipe técnica considerada contempla profissional responsavel pelo dimensionamento hidraulico e revisdo técnica do projeto, bem como apoio técnico destinado a elaboragdo das pegas
graficas necessarias a implantagdo do sistema.

7.3 ‘PLANILHA DE CUSTO

LXXXIV) Objetivo

Elaboragdo da planilha de custo destinada a consolidagdo dos quantitativos e estimativa dos custos necessérios a implantagdo da rede de esgotamento sanitario projetada, contemplando os
servigos previstos no projeto executivo.

LXXXV) Dimensionamento do esforgo técnico

O desenvolvimento da planilha de custo compreenderd as seguintes etapas:
Levantamento de quantitativos

- analise das plantas e perfis longitudinais da rede coletora;

- levantamento dos quantitativos de escavagdo, assentamento de tubulagbes e reaterro;
- quantificagdo das estruturas como pogos de visita e ligagdes domiciliares.
Meméria de calculo dos quantitativos

- organizagdo dos quantitativos por tipo de servigo;

- identificagdo das premissas adotadas;

- consolidagdo técnica dos dados levantados.

Elaboragdo da planilha orgamentaria

- definigdo das composi¢Bes de custos unitarios;

- utilizagdo de bases referenciais (SINAPI, EMOP, SCO ou equivalentes);

- utilizagdo de bases referenciais (SINAPI, EMOP, SCO ou equivalentes);
Cronograma fisico-financeiro

- defini¢do das etapas de execugdo da obra;

- distribuigdo dos servigos ao longo do prazo previsto;

- defini¢do da evolugdo financeira do empreendimento.

Curva ABC de servigos e insumos

- classificagdo dos servigos conforme representatividade no custo total;

- identificagdo dos servigos de maior impacto financeiro;

- elaboragdo da curva ABC do empreendimento.

LXXXVI) Estimativa de esforgo (HH)

Equipe considerada:

731 | 90775 | SINAPI05/25 |DESENHISTA PROJETISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 24,00
APLICACAO QUAT.TECNICO X  HORA X DIAS = H
— LEVANTAMENTO DE QUANTITATIVOS 1,00 8,00 2,00 16,00
—» APOIO A ORGANlZACAO DA PLANILHA 1,00 8,00 1,00 8,00
Servigo Auténomo de Agua e Esgoto - SAAETRI LUGIANG DE MIRANDA MASCARENHAS ‘
Pagina 4 de 5

A conformidade com a assinatura pode ser verificada em:
https:/serpro.gov.br/assinador-digital

G Serpro



SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO
A Endereco: RUA 14 DE DEZEMBRO, 398/412

S ————— CNPJ: 39.754.247/0001-39

Sas— B DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA E PROJETOS
v INFRAESTRUTURA E OBRAS

MEMORIA DE CALCULO
Servigo: ELABORACAO DE ESTUDOS E PROJETOS - SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Endereco: VILA ISABEL - TRES RIOS /RJ
Referéncia: SINAPI JANEIRO/26 - EMOP JANEIRO/26 - SCO DEZEMBRO/25

ITEM cODIGO FONTE DESCRIGAO UNIDADE QUANTIDADE
7.3.2 20072 EMOP 04/25 |MAO-DE-OBRA DE ENGENHEIRO SANITARISTA, P/SERVICOS DE CONSULTORIA DE ENG.E ARQUITETURA,INCL.ENCARGOS SOCIAIS H 64,00
DESONERADOS
APLICACAO QUAT. TECNICO X HORA X DIAS = H

— CONSOLIDAGAO DA MEMORIA DE CALCULO 1,00 8,00 2,00 16,00

— ELABORAGAO DA PLANILHA ORGAMENTARIA 1,00 8,00 2,00 16,00

— ELABORAGAO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO 1,00 8,00 2,00 16,00

— ELABORAGAO DA CURVA ABC 1,00 8,00 1,00 8,00

— REVISAO E VALIDAGAO TECNICA 1,00 8,00 1,00 8,00

LXXXVIl) Campanhas técnicas de campo

Nesta etapa ndo foram previstas campanhas técnicas de campo, considerando que os levantamentos necessarios a defini¢do do tragado da rede, caracterizagdo da area de intervengdo e
validagdo das solugdes de projeto foram realizados nas etapas anteriores.

A elaboragdo da memdria de calculo dos quantitativos, planilha orgamentaria, cronograma fisico-financeiro e curva ABC sera desenvolvida integralmente em ambiente de gabinete, com base
nas informagdes técnicas consolidadas nos estudos preliminares e no projeto executivo da rede de esgotamento sanitario.

LXXXVII1) Justificativa técnica do quantitativo

O quantitativo de horas técnicas foi definido considerando a necessidade de elaboragdo da memdria de célculo dos quantitativos, planilha orgamentaria, cronograma fisico-financeiro e curva
ABC dos servigos previstos para implantagdo da rede de esgotamento sanitario.

Essas atividades sdo fundamentais para o adequado planejamento da execugdo das obras e para subsidiar futuros processos licitatérios destinados a implantagdo do sistema projetado.
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